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1. 연구소 소개  
• 의학 발전에 따른 21세기 인류수명의 연장 

및  국민의식과  삶의  질  향상으로  인해 

의료복지에 대한 국민들의 욕구가 날로 증가 

하고 있으며, 손상된 장기에 대한 치료 및 

기능회복을 위한 인공장기의 수요가 급격히 

증 가 되 고  있 다 . 과 학 기 술 부  지 원 

나노바이오기술개발사업의 일환인 “바이오 

치아 조직재생 기초기반연구”를 체계적이고 

효율적으로 수행하고, 연구부, 교육행정부, 

대 외 협 력 팀 , 총 무 팀 의  4 개 의  조 직 이 

협력하여 경조직 및 바이오치아 개발 연구를 

통하여 의·치학 분야의 새로운 연구 영역 

개척 및 연구 수준 향상을 도모하고, 더불어 

국민보건 향상에 공헌하고자 본 연구소는 

2007년 7월에 설립되었으며, 이러한 목표를 

달성하기 위해 최선을 다하고 있다.  

• 경조직-바이오치아 재생연구소는 조직공학 

및  기초의학  연구  분야의  가교  역할을 

현재까지 충실히 해오고 있다. 

• 특히  관련  연구  분야의  융합이  절실한 

경조직 및 바이오치아 재생 연구 분야에서 

다 양 한  연 구  결 과 를  공 유 하 며 , 함 께 

토의함으로써 연구 효율을 향상시키기 위한 

주도적인 연구 기관으로서의 역할을 충실히 

수행하고 있다.  

• 우리 경조직-바이오치아 재생연구소는 

해외 전문가 및 국내 연구자들의 연구 

네트워크를  형성할  수  있는  중추적인 

역할을 감당하고 있으며, 이는 우리대학의 

연구역량을 강화하는데 있어 매우 중요한 

역할을 하고 있다. 

• 저희 연구소에 아낌없는 격려와 성원을 

부탁 드리며,  여러분의 하시는 일에 많은 

성취 있으시길  기원합니다. 

 
• 연구소 사업 내용 

1. 치아  구성세포의  줄기세포  확립  및 

치 계 유 래  줄 기 세 포 에  의 한  치 아 , 

치주조직 , 골조직의 조직공학적 재생 

기법 개발 

2. 치아를 포함한 경조직의 재생을 위한 

기반 연구결과 생산 

3. 치아 발생에 필요한 구강상피조직과 

간엽조직의 특성 분석 

4. 치아뿌리 형성 및 Hertwig sheath의 특성 

분석 

5. 치주인대 구성 세포의 특성 분석 

6. 치조골의 형성 기전 이해 및 치아와의 

상관성 이해  
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2. 연구소 조직 및 구성원 

성명 직급 전공분야 전화번호 E-mail 

신홍인 교수 구강병리학 053-660-6820 hishin@knu.ac.kr 

서조영 교수 치주과학 053-420-5955 jysuh@knu.ac.kr 

박의균 교수 재생의학 053-420-4995 epark@knu.ac.kr 

안창현 부교수 구강악안면방사선학 053-600-7422 chan@knu.ac.kr 

김재영 조교수 발생생물학  053-420-4998 jykim91@knu.ac.kr 

이영균 조교수 생화학, 골생물학 053-420-4997 ylee@knu.ac.kr 

이헌진 조교수 미생물, 분자유전학 053-660-6832 heonlee@knu.ac.kr 

정재광 조교수 구강내과학 053-600-7322 widenmy@knu.ac.kr 

김용건 조교수 치주과학 053-600-7524 periokyg@knu.ac.kr 

최영애  Post-doc 재생의학 053-420-4996 korryy@daum.net 

손원주 Post-doc 발생생물학 053-420-4999 undine75@gmail.com 

김효정 연구원 생화학 053-420-4999 hjsm48@nate.com 

이예지 연구원 발생생물학 053-420-4999 iddpwl@nate.com 

강지현 연구원 식품영양학 053-420-4999 Bsloauclk@naver.com 

임지원 박사과정 재생의학 053-420-4996 jiwonparadise@hanmail.net 

산지브 뉴파엔 박사과정 발생생물학 053-420-4999 sanjiv.knu@gmail.com 

김주앙 박사과정 재생의학 053-420-4996 kkangjin@nate.com 

채영미 조교 생화학 053-420-4999 chae@knu.ac.kr 

조혜성 조교 병리학 053-420-4993 uricomet@knu.ac.kr 
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3. 연구실 소개                    김재영 ·이영균 교수 연구실  
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김재영 교수 연구실에서는 치아를 포함한 두개안면 
조직의 각 기관별 형태형성을 위한 신호전달 네트워크
를 다각적으로 구명하고 이를 토대로 조직재생 및 유
전자 치료의 근간을 마련하고자 연구하고 있습니다. 
발생과정에 관여하는 기본적인 신호전달물질 구명과 
기능분석을 위해 세포에서부터 조직 그리고 기관의 수
준까지 다양한 모델시스템을 이용하여 연구하고 있으
며 이를 종합한 발생과정의 유전적인 요소와 진화적인 
요소도 함께 연구하고 있습니다.  

형태학, 분자생물학, 유전체학, 발생생물학을 이용한 
두개안면 형태형성 신호전달물질 및 전달체계 분석 

다양한  방법의  체외조직배양기법 (in vitro organ 
culture system)을 발생중인 두개안면 조직에 적용하여 
신호전달물질의 기능분석을 진행하는 연구를 진행하
고 있습니다. Electroporation, Protein-soaked beads 
implantation과  같은  Gain-of-function 연구기법과 
siRNA, AS-ODN, Neutralizing antibody, 
Pharmacological inhibitor 처 리 와  같 은  Loss-of-
function 연구기법을 활용하여 조직 및 기관수준에 작
용하는 신호전달 물질의 기능을 연구하고 있습니다.   

치아 및 치아주위조직 형성신호전달 체계 연구 

이영균 교수 연구실에서는 osteoclast와 osteoblast에 
기반한 골관련 질환을 중심으로 다양한 골 구성 세포 
및 네트워크에 대한 총제적인 조절기전과 제어 연구를 
통해 골조직 구성세포의 특성과 세포분화, 활성화 조
절기전, 새로운 관련 단백질 및 유전자 동정과 같은 연
구를 하고 있습니다. 더불어 마이크로 RNA를 이용한 
파골세포 및 중간엽줄기세포 분화 조절 기능연구와 이
를 통한 염증 및 골파괴 기전 규명을 다양한 유전학, 
세포 생물학 연구 방법을 적용함으로써 골대사 조절의 
기전에 대해 다각도의 연구를 현재 진행하고 있습니다.  

Osteoclast 분화, 활성, 생존 관련 신호전달 연구 

뼈 질환 동물모델에 대한  연구 



 4. 최신 연구 동향    박의균 교수 

Institute for Hard tissue and Bio-tooth Regeneration (IHBR) Newsletter -4- 

▸ 상실된 치아의 수복을 위해 현재로는 임플란트 

치료가 최선의 선택이다. 그러나 당뇨와 고혈압 같

은 일부 전신질환자의 경우나, 치조골량이 극히 낮

은 경우 등에 있어서 임플란트 식립에 제한이 따르

며, 또한 자연치와 달리 치조골과 직접 유착되기 때

문에 과도한 응력이 발생 가능하며, 이로 인해 과도

한 골흡수가 진행될 수도 있다. 

▸ 이러한 문제점에 따른 대체적 치아 수복의 시도가 

많이 이루어 지고 있으며, 기본적으로 상실된 치아

를 자연치로 재생하고자 하는 시도가 차세대 치아재

건 치료법으로 주목되고 있다. 

▸ 현재까지의 치아재생 동향을 보면, 발생중인 치배

에서 분리한 치아 상피세포와 간엽세포를 이용한 치

아재생법이 다른 여타 방법에 비해 좀 더 발전된 치

아재생 정도를 보이고 있다. 그러나, 여전히 상아질 

혹은 치아유사조직을 재생하는 수준의 부분적 성과

만을 거두고 있다.  

▸ 치아는 치아상피세포와 간엽세포의 상호작용에 

의해 발생하지만, 치아가 일단 형성된 후에는 사기

질을 만드는 사기질모세포가 더 이상 존재하지 않는

다. 따라서 성인에서는 사기질을 형성하는 사기질모

세포가 없다.  

 

▸ 그러므로 현재까지 연구된 상피세포의 기원이 대

부분 발생중인 치배이거나, 모두 사람 이외의 동물 

혹은 설치류임을 감안하면, 치아재생의 근본적인 장

애요소는 성인에서 치아유도능이 있는 상피세포원

의 부재라 볼 수 있다. 

▸ 최근에 Paul Sharpe 팀의 논문에서 치아상피 대용

으로 치은상피를 사용하여 치아를 재생한  결과를 

발표하였다. 이 논문은 장차 성인에서 유래한 세포 

만으로 치아를 재생 할 가능성을 시사하는 결과이므

로 본 지에서 소개하고자 한다 (Angelova Valponi A, 

Kawasaki M and Sharpe P. Adult human gingival 

epithelial cells as a source for whole-tooth 

bioengineering. J Dent Res, 2013, in press). 

 

▸ 치은에서 분리한 상피세포를 petri dish에서 배양 

한 다음 , E14.5의 간엽세포와 복합체를 만들고 , 

이것을 신장피막에 이식하여 성공적인 치아재생을 

유도하였다. 이는 배아유래의 줄기세포에서 성체 

줄기세포를 이용한 치아의 재생으로 넘어가는 

과도기로 사료되며 앞으로 이러한 연구들이 활발히 

이루어질 것이다. 

A 

C B 

 그림설명 

 

A: 치은에서 상피세포를 분리

하는 방법 및 상피세포의 모양 

 

B: 신장피막하에 이식된 치아

의 Micro-CT사진 (위쪽은 전체

모양, 아래쪽은 가운데 절단면) 

 

C: 신장피막하에 치은상피세포

와 치배의 간엽세포 복합체를 

이식 한 후 재생된 치아의 단

면을  Hematoxylin-Eosin염색

법으로 염색한 것 (ES: enamel 

space, D: dentin, C: 

cementum, DP: dental pulp, 

K: kidney) 



5. 연구소 기기 소개 

• 사용관련문의: 본 장비는 사용 전에 충분한 교육이 필요하며, 사용 관련 문의는 연구소 조교에게 문의 바랍니

다(053-420-4993,조혜성)  
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Cryocut Microtome (냉동조직절편기) 

얼린 조직을 미소 절편 하는 장비로 연구실에서 편

리하게 사용할 수 있고, 많은 작업량에 적합하도록 

설계 되어있다. 새로운 단열기술은 일반 단열장치 

대비 10% 가령 전력소비를 감소시키면서 냉각 시스

템의 내구성을 향상시켰고 열악한 환경에서도 

Cryochamber 온도를 항상 일정하게 유지시켜 준다. 

Cooled Freezing Shelf의 급속냉동은 Peltier 

Cooling Unit(option)로 표본을 -60 ℃까지 급 냉동

시키고, 효율적인 표본조절각도 8도(X/Y)는 빠르고 

정확한 절편을 가능하게 하며, 청소와 소독을 위해 

Cryochamber에서 마이크로톰을 쉽게 꺼낼 수 있으

며 열선이 내장된 Sliding Glass 뚜껑은 

Cryochamber에서 쉽게 작업할 수 있도록 탈착이 가

능하다. 

경조직절편기 
 
Accutom-50 
*정밀절단기와 속도조절이 가능한 Grinding 
  
*Motor 구동에 의하여 5㎛이하의 정밀도를 유지하
는 시편 위치설정 
  
*일정한 절단속도의 유지 기능 그리고 장착된 시편
을 회전시키거나 진동형태로  
  움직일 수 있는 기능 -정밀절단을 위한 최상의 조
건들 을 제공 
 
*전자동으로 반복하여 절단 또는 Grinding 할 수 있
는 기능 
 
RotoPol-35/PdM Force-20  
*직경 300mm dia. Disc의 강력한 연마기 
 
*회전속도 40~600rpm까지 무단 변속이 가능 
  -Grinding, Lapping, Polishing,산화 연마제를 사용
한  최종단계의 연마까지 가능 
 
*Pdm-Force-20을 부착하면 광물시편과 박편을 반 
자동으로 연마 가능 
  
*각 시편에는 최고 20N까지의 부하를 각각 공급 
  
*시편의 크기에 따라 시편을 4~ 8개 까지 가공 

A, Leica cryocut microtome CM1850          B, struers Accutom-50                     C, struers Rotopol-35 



6. 연구소 성과         2012년 9월~ 2013년 2월 

•연구논문 

Date Title Author Journal 

2012.9 
IFITM1 increases osteogenesis through R
unx2 in human alveolar-derived bone m

arrow stromal cells. 

Kim BS, Kim HJ, Kim JS, You YO, Zadeh H, Shin 
HI, Lee SJ, Park YJ, Takata T, Pi SH, Lee J, You 
HK. 

Bone. 

2012.09 
Rgs19 regulates mouse palatal fusion by 
modulating cell proliferation and apopto

sis in the MEE. 

Sohn WJ, Ji YR, Kim HS, Gwon GJ, Chae YM, An C
H, Park HD, Jung HS, Ryoo ZY, Lee S, Kim JY. 

Mechanisms of  
Development 

2012.09 

Regulation of HOXA9 activity by predom
inant expression of DACH1 against C/EB
Pα and GATA-1 in myeloid leukemia wit

h MLL-AF9. 

Lee JW, Kim HS, Hwang J, Kim YH, Lim GY, Sohn 
WJ, Yoon SR, Kim JY, Park TS, Oh SH, Park KM, Ch

oi SU, Ryoo ZY, Lee S. 

Biochemical and  
Biophysical Research  

Communications  

2012.10 

The role of nacreous factors in preventin
g osteoporotic bone loss through both 

osteoblast activation and osteoclast inact
ivation 

Kim H, Lee K, Ko CY, Kim HS, Shin HI, Kim T, 
Lee SH, Jeong D. 

Biomaterials. 

2012.12 
DJ-1 promotes angiogenesis and osteog
enesis by activating FGF receptor-1 signa

ling. 

Kim JM, Shin HI, Cha SS, Lee CS, Hong BS, Lim 
S, Jang HJ, Kim J, Yang YR, Kim YH, Yun S, Rijal 
G, Lee-Kwon W, Seo JK, Gho YS, Ryu SH, Hur 
EM, Suh PG. 

Nature communications.  

2012.12 

Differential Regulation of CXCL5 by FGF2 
in Osteoblastic and Endothelial Niche Ce
lls Supports Hematopoietic Stem Cell Mi

gration. 

Yoon KA, Cho HS, Shin HI, Cho JY. 
Stem cells and developm

ent. 

2012.12 
Osteonecrosis associated with dental im
plants in patients undergoing bisphosph

onate treatment. 

Kwon TG, Lee CO, Park JW, Choi SY, Rijal G, 
Shin HI. 

Clinical oral implants rese
arch. 

2012.12 
Plasma membrane calcium ATPase regul
ates bone mass by fine-tuning osteoclast 

differentiation and survival 

Kim HJ, Prasad V, Hyung SW, Lee ZH, Lee SW, Bha
rgava A, Pearce D, Lee Y, Kim HH. 

Journal of Cell Biology 

2013.01 
The effects of minimally invasive laser ne
edle system on suppression of trabecular 
bone loss induced by skeletal unloading 

Ko CY, Kang H, Ryu Y, Jung B, Kim H, Jeong D, 
Shin HI, Lim D, Kim HS. 

Lasers in medical science. 

2013.02 

Differential Effects of Vascular Endothelia
l Growth Factor on Bone Regeneration o
f Human Adipose Tissue-Derived Mesenc
hymal Stem Cells and Bone Marrow Mes

enchymal Stem Cells 

Jiwon Lim, Hey Jeong Noh, Jungho Yang, 
Changkook You, Hui-suk Yun, Hong-in Shin, Shin-

Yoon Kim, and Eui Kyun Park 

Tissue Engineering and R
egenerated Medicine 

2013.02 

Targeting of the osteoclastogenic RANKL
-RANK axis prevents osteoporotic bone l
oss and soft tissue calcification in coxsac

kievirus B3-infected mice. 

Lee K, Kim H, Park HS, Kim KJ, Song H, Shin HI, 
Kim HS, Seo D, Kook H, Ko JH, Jeong D. 

The Journal of immunolo
gy 
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•연구비 수혜 

연번 과제명 연구지원기관 연구과제 사업명        
연구기간 

시작일 종료일 

1 
3차원 세라믹지지체의 in vitro 줄기
세포 반응 평가 

교육과학기술부  기초연구사업 20120501 20130430 

2 
기관의 형태와 경계 형성에 관여하
는 신호전달체계 및 발생생물학적 
기작구명 

한국연구재단 
신진교수 

연구지원사업 
20110501 20120430 

3 
SMOC1에 의한 사람골수간엽줄기세
포의 골모세포분화 조절기전연구 

한국연구재단 일반연구자지원사업 20120501 20130430 

4 
점막의 기능적 분화에 관여하는 중
간엽신호전달체계의 발생생물학적 
기작구명 

과학기술부 기본연구지원사업 20120901 20130831 

5 
중간엽 줄기세포 분화 조절 마이크
로 RNA를 이용한 골다공증 치료기
술 개발 

보건복지부 보건의료연구개발사업 20120801 20130731 
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표지그림설명  
아래의 논문들에 게재된 신홍인 교수의 골재생연구결과와 이영균 교수의 골흡수연구결과 부분을 편집하였음. 
 
DJ-1 promotes angiogenesis and osteogenesis by activating FGF receptor-1 signaling. 
naturecommunications.2012. 
 
Novel Extraneural Role of Neurite Outgrowth Inhibitor A: Modulation of Osteoclastogenesis Via 
Positive Feedback Regulation of Nuclear Factor of Activated T Cell Cytoplasmic 1. 
JBMR. 2012. 


